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INTRODUCAO

A finalidade deste documento é descrever os ensaios realizados no equipamento descrito no item 2.1 e
documentar os resultados obtidos.

ENSAIOS FUNCIONAIS — RESOLUGAO ANATEL N.° 506 (JuL/2008) E ATo N.° 1.135 (FEV/2013) **
Seq. *2 Normas \ ensaios pertinentes:

Ensaios da Secéo IX:

Art. 39 — Verificagdo da faixa de operacédo

Art. 41, Inciso | — Largura de faixa ocupada

Art. 41, Inciso Il — Poténcia da portadora na saida do transmissor

H
TR

Art. 41, Inciso 11l — Pico da densidade de poténcia
% Art. 44 — Poténcia de RF produzida fora da faixa

*1 Resolucdo ANATEL n.° 506, de 01 de julho de 2008 — “Regulamento para certificagdo de equipamentos de radiocomunicagéo
de radiagdo restrita”, denominada a partir deste ponto, Resolu¢éo 506.

Ato ANATEL n.° 1.135, de 18 de fevereiro de 2013 — “Procedimentos de ensaio para equipamentos de radiacdo restrita”,
denominada a partir deste ponto, Ato 1.135.

*2 Ordem de execucdo dos ensaios.

Tabela 1 — Normas utilizadas e ensaios realizados — Resolu¢éo 506 e Ato 1.135

1.1. Local e Data dos ensaios
= |aboratério de EMC do IBEC
= Data: 28 de maio de 2014.

1.2. Termo de responsabilidade

O IBEC se responsabiliza pelos dados aqui apresentados para a(s) amostra(s) do equipamento descrito
em 2.1, ndo se responsabilizando pelos produtos semelhantes produzidos pelo(s) fabricante(s) do ESE,
por diferencas devidas ao processo de fabricacdo, ou por alterages de projeto atuais e futuras.

A analise dos resultados obtidos durante os ensaios, declarando conformidade ou ndo aos requisitos
aplicaveis, é de responsabilidade dos organismos de certificacdo, homologacdo ou aprovacao de
equipamentos.

1.3. Técnicos responsaveis

O técnico Ramon Silva foi o responsavel pela execucao dos ensaios e o técnico Noam Massensini
Fontes pela elaboracao do relatdrio de ensaio, ambos do IBEC, sob a supervisdo de Rodrigo Andrietta
(Gerente de Producgéo do IBEC).
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1.4. Testemunhas
Os ensaios ndo foram acompanhados por representantes da CH International do Brasil Ltda.

A interface entre o fabricante e o IBEC foi conduzida pelo Organismo de Certificacdo Associagdo NCC
Certificacdes do Brasil.

2. DESCRICAO DO EQUIPAMENTO E CONFIGURACOES DOS ENSAIOS

CH International do Brasil Ltda. forneceu e é responsavel pelos dados abaixo, declarando serem
suficientes para caracterizar completamente os equipamentos ensaiados.

2.1. Equipamento sob ensaio (ESE)

A Tabela 2 descreve o equipamento sob ensaio.

Descricéo Modelo Fabricante N.° de série

Transceptor de radiagéo restrita XBP24-Z7SIT Digi International N/C

Tabela 2 — Descri¢éo do equipamento sob ensaio (ESE)

Foto 1 — Transceptor de radiagéo restrita modelo XBP24-Z7SIT- Foto 2 — Vista diagonal do ESE

Foto 3 — Detalhe da identificacdo do ESE
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Foto 4 — Acessoérios

2.2. Configuracdo para os ensaios
Durante os ensaios 0 ESE foi exercitado conforme segue.
A tabela a seguir descreve os equipamentos de suporte.
Descricéo Modelo Fabricante N.° de série
Desktop N/C N/C 1969

Tabela 3 — Descri¢éo dos equipamentos de suporte

2.2.1. Ensaios da Resolucéo 506

A tabela abaixo descreve as caracteristicas técnicas gerais do ESE, bem como as se¢8es aplicaveis da
Resolugéo 506.

Caracteristicas técnicas gerais do ESE
Tecnologia Faixa de operacao Secéo aplicavel da Resol. 506

Zighee 2.400 a 2.483,5 MHz Secéo IX

Tabela 4 — Descrigdo das caracteristicas técnicas gerais do ESE

2.3. Critérios de avaliacdo de resultados de ensaios

2.3.1. Ensaios da Resolucéo 506

O ESE ensaiado conforme os métodos estabelecidos pela Resolugéo 506 atende aos critérios, limites
e/ou especificagbes das mesmas.
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2.4. Incertezas de medicao

As incertezas combinadas expandidas, dos resultados de medicdo dos ensaios, quando aplicaveis,
estao apresentadas nas tabelas de resultados de ensaio. Tais incertezas séo validas para este relatério
e por estarem continuamente sendo reavaliadas, podem sofrer alteracées em datas futuras. Todas as
incertezas foram calculadas conforme o procedimento interno n.° PG021.

2.5. Equipamentos utilizados

Os equipamentos utilizados nos ensaios estdo descritos nas respectivas tabelas de resultados de
ensaio. No caso dos ensaios funcionais (Resolugdo 506), os equipamentos usados na realiza¢do do
ensaio estdo descritos no inicio do item 3 deste relatdrio.
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3. RESULTADOS DOS ENSAIOS FUNCIONAIS — 2,4 GHz — RESOLUGAO 506

Foto 5 — Setup com analisador de espectro Foto 6 — Detalhe das conexdes
1 3 \,.‘: 6‘10,—):-,-, t
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Foto 7 — Detalhe das conexdes Foto 8 — Detalhe das conexdes

Para realizagcdo dos ensaios foram usados os equipamentos abaixo listados.

Descri¢do Céd. IBEC Descricao Céd. IBEC
Analisador de espectro 2121 Termohigrémetro 733
Power meter & sensor 1745 & 1746 — —

Tabela 5 — Equipamentos utilizados nos ensaios da Resolug&o n.° 506
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3.1. Ensaios da Secéao IX - Zigbee

3.1.1. Verificacdo da faixa de operacéo

Title Noname
Ref  24.00 dBm "Att

Start  2.40000 GHz Center 2.44175 GHz Stop  2.48350 GHz
Span  83.50 MHz "RBW/"WBW 100 kHz/300 kHz  "Swp 1.0 5(551 pts)

Gréfico 1 — Verificacéo de faixa de operagédo — Zigbee

3.1.2. Largurade faixa ocupada

Resultados do ensaio — Largura da faixa ocupada
Norma/ Procedimento de ensaio: Resolucdo ANATEL n.° 506 & PEEO51

Especificagcdo do ensaio: Art. 41, 1 — A largura de faixa a 6 dB deve ser, no minimo, 500 kHz (ou 0,5 MHz).

Data & Condic6es ambientais

Data Temperatura Umidade Presséo atmosférica
28/05/2014 22,7°C ~22,9°C 48% ~ 50% 710 = 10 mmHg
Resultados

Frequ~éncia de Largura Qe faixa Larggra Delta = Medido = | 1
Canal operagédo do ESE medida especificada Especificado Corrb_Exp
[MHz ] [ MHz ] [ MHz ] [ MHz ] [¥E2]
Inicial 2405 2,86 > 0,50 2,36 +117,80
Central 2440 2,86 > 0,50 2,36 +117,80
Final 2470 2,91 > 0,50 2,41 +117,80

*1 _ |ncerteza combinada expandida, para fator k = 1,96 e Nivel de confianca de 95%.

Tabela 6 — Resultados do ensaio — Largura da faixa ocupada — Zigbee
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Title Noname dmMkrl 2.864 MHz
Ref  27.00 dBm "Att -0.24 dB

Start 2.43750 GHz
Span 5.00 MHz

nter 2.44000 GHz Stop  2.44250 GHz
"REW /"VBW 1 MHz/3 MHz Swp  10.0ms(551 pts)

Gréfico 2 — Largura da faixa ocupada — Canal central — Zigbee

3.1.3. Poténcia de pico maxima de saida

Resultados do ensaio — Poténcia de pico maxima de saida

Norma / Procedimento de ensaio: Resolucdo ANATEL n.° 506 & PEEO51

Especificagcdo do ensaio: Art. 41, 11 - A poténcia de pico maxima de saida do transmissor nao pode ser superior a 1 Watt.

Data & Condic6es ambientais

Data Temperatura Umidade Presséo atmosférica
28/05/2014 22,7°C ~ 22,9°C 48% ~ 50% 710 = 10 mmHg
Resultados

Freqliéncia da Potéqcia Potéqcia Limite Delta = Medida = I 1
Canal fundamental medida medida Limite Comb.Exp
[ MHz] [dBm] (W] (wi (W] la2]
Inicial 2405 18,26 0,0670 1,00 18,26 +1,20
Central 2440 17,87 0,0612 1,00 17,87 +1,20
Final 2470 16,56 0,0453 1,00 16,56 +1,20

*1 _ |ncerteza combinada expandida, para fator k = 1,96 e Nivel de confianca de 95%.

Tabela 7 — Resultados do ensaio — Poténcia de pico maxima de saida — Zigbee
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3.1.4. Pico da densidade de poténcia

Resultados do ensaio — Pico da densidade de poténcia
Norma/ Procedimento de ensaio: Resolucdo ANATEL n.° 506 & PEEO51

Art. 41, 111 - O pico da densidade espectral de poténcia, em qualquer faixa de 3 kHz durante qualquer intervalo de tempo de

Especificagcdo do ensaio: T ox p ~ .
P ¢ transmissdo continua, ndo deve ser superior a 8 dBm.

Data & Condic6es ambientais

Data Temperatura Umidade Presséo atmosférica
28/05/2014 22,7°C ~22,9°C 48% ~ 50% 710 £ 10 mmHg
Resultados
Frequiéncia da Dens:idage de Limite rpéximo Delta = Medida - leons £ ™
Canal fundamental poténcia * especificado Especificada L=
[ MHz ] [dBm] [dBm] [dB] [dB]
Inicial 2405 3,50 < +8,00 -4,50 +4,61
Central 2440 3,48 < +8,00 -4,52 +4,61
Final 2470 1,14 < +8,00 -6,86 +4,61

*1 _ |ncerteza combinada expandida, para fator k = 1,96 e Nivel de confianca de 95%.

Tabela 8 — Resultados do ensaio — Pico da densidade de poténcia — Zighee

Title
Ref

Noname nMkr1

27.00 dBm

2.4400715 GHz

"Att 2.48 dBm

Start  2.43985000 GHz

300.00 kHz "RB

2.44000000 GHz
3 kHz/30 kHz

Center
BW

2.44015000 GHz
100.0 5(551 pts)

Stop
Swp

Span

Gréfico 3 — Pico da densidade de poténcia — Canal central — Zigbee
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3.1.5. Poténcia de RF produzida fora de faixa

Resultados do ensaio — Poténcia de RF produzida fora da faixa
Norma/ Procedimento de ensaio: Resolucdo ANATEL n.° 506 & PEEO51
Art. 44 — A poténcia de radiofrequiéncia produzida, em qualquer largura de faixa de 100 kHz fora de qualquer uma das faixas

Especificagcdo do ensaio: na qual o sistema esteja operando, conforme estabelecido nesta Secédo, deve estar, no minimo, 20 dB abaixo da poténcia
méxima produzida num intervalo de 100 kHz dentro da faixa de operag&o.

Data & Condic6es ambientais
Data Temperatura Umidade Presséo atmosférica
28/05/2014 22,7°C ~22,9°C 48% ~ 50% 710 = 10 mmHg
Resultados

Diferenga especificada: > 20 dB abaixo da poténcia méxima

22 a 2.412 MHz 2.312 a 2.412 MHz 2.462 a 2.562 MHz 2.400 a 18.000 MHz
Antena Arundamental Aespara | DIf. calc.  Arundamenal  Agsparia | Dif. calc.  Arundamental Aespuria | Dif. calc. | Arundamenal | Aesparia | Dif. calc.
[dBm] @ [dBm] [dB] [dBm] = [dBm] [dB] [dBm] [dBm] [dB] [dBm] @ [dBm] [dB]
Chain 0 11,21 -48,66 59,87 11,31 -28,84 40,15 9,83 -48,12 57,95 8,06 -44,79 52,85
A Fundamentar = Amplitude da fundamental Agsparia = Amplitude do espurio Dif. calc. = Diferenca calculada = A rundamental — A Espario

*! _|ncerteza combinada expandida (Icom &) = * 4,61 dB, para fator k = 1,96 e Nivel de confianca de 95%.

Tabela 9 — Resultados do ensaio — Poténcia de RF produzida fora da faixa — Zighee

4. CONCLUSAO

Conforme 1.2, os resultados aqui apresentados sdo validos apenas para a amostra ensaiada e
condicbes de ensaio adotadas. O IBEC ndo se responsabiliza pela extrapolacdo dos resultados a
outros equipamentos do mesmo modelo.

E responsabilidade dos 6rgdos competentes acreditados para este fim, a certificacdo, homologacéo ou
aprovacao de modelo do equipamento.
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